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� ���� ���� � !��� ���� �� ����� � !���
�	��!���� �� �� ��� "���� � ��� ����� ��	�����
��������� #���� ����� ��� ������� �������  ��!
� $	�� �����$������� $	���� �� � ��	���� $�����
��� $������ ���	�% &�� ������ ����� $������� "�
��� $������ �'$���!���� � ��������� "����� ���
�������� !����� ������������� "� $����"�� ��	�
����� !���(!�'��� $��$������ � !������ ��	����
��� ������� �� ����������� �)���� �!��� ��)���
��� ��	����� *���	��� ���� "��� +����� ���+�!��
"� ��� �$����� !���	��!��� � ,- .�/ #����
$����� 	��!"��	�	��� ��� $������� � � ��� �����
���� ��	����� ��!$����� �� ��� ����� *	'%

� ����  ��!�#��0� 1���'��� .�/� #��� $������ ����
��# �!$������ ���� ����	�� ��� $������ ������
!������� � ��� ��� ����� ��	������� #���� ���
������� #��� ����  	����� ����� �� ��� ��	�����
!���(!�'��� $��$������� ��$��������� �� $������
	��� � 	��2	� #����# �� ���+�! �� ��� ��# ���
���� ����!� ��� �$������� � ��� �,3 ����������
!�������!%
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����� �����$����� ������ � 4%5 ! � ���!����� �"�
������ "� !��� ���� ���� $����!	���$���� �	"��
������� �� � ��������� ����� �$���� � ��%6 ! � ���
�!����% &�� #���� ��������� �� �0������ �� +�	��
�� �� �������� �� � ����������� ���0 � �4 !���� � 
���!���� ��� �6 ! � !�'�!	! ������%
� ����� ��2	��� ������ ��������� ������������ �� ���
����� ������� $	�� ������� 78��	���	!���9 �� ���
"	)�� ������ "��#��� ��� ����� ������ ��� ���
�$����� ��� #���� �� ��� �'������ ���0%
&�� $�����	"�� �� ��� ����� ��������� �����! ���
$����� 7�4��9 ������� �� ��� ��������� � ��� �����
��������� �������� #���� ��� ��!������ :�� #��� �"�
����� ��� $	���� � ���!�� !	��� $������ ������
�� ��� 8� "	)�� �� �� ��� #���� �� ��� �'������
���0%
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&�� ��2	�� ������������ �� ��� 0�� ���!���  ��
��� �	����� � ��� �'$���!���% 
�� ���� �	!��
������ ��� �'���!��� ���� �����$	���� ��� ������
���  ������ #���� !�0� ��� �'$���!���  ����"��%
&�� ������������ ���0���� �� �������� #��� 8��	����
	!��� �� �������� ��� 88- �� ��� �������������
� �%5 �(� �� ���	��%
� �����	�� ������ � ��"������� ����� ���� "���
$�� ��!�� ���� ��� ������ $����� � �������� ���
������$!��� �� ����� ��� ��������� �$����� $��$���
���� � ��� ������������� �� #��� �� ��� �����$	����%

Nuclear Physics B (Proc. Suppl.) 168 (2007) 111–114

0920-5632/$ – see front matter © 2007 Elsevier B.V. All rights reserved.

www.elsevierphysics.com

doi:10.1016/j.nuclphysbps.2007.02.064



���	�� �% ,0���� � ��� 1���'��� ��������%


�� ����� ����� ���	���� �2	�� �� �"�	� ������ $���
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!� ��� ���������� ������ �� ��� ��!� #���������
6 !� ���  ��� ��!$����� � ��� ����� ��!� �%5
��% &�� !�'�	�� ���	���� ���� ������������� "� �
���� ��� ������!�������%
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&�� $�����	"�� ���� #��� "� 	��� �� ��� ���
������ ��� ��� 4< =�5� !��	 ���	��� "� >�������
&	"�� ?�!���� 7 ��!�� &���� >!� >&?9% &���
 ���	�� � ��!���� ������� ��!� ���$������ 7� ��9� �
$����	���� $��0 �� ������ ����� 7�%59� � ���	���
���0 ����� ���� 7� 0@�9� � ��# � ���$	����� $��"��
"����� 7��A9% ,$����� ��# ������������� ����� ���
�������� $���� ���� "��� 	���  �� ����� ������	��
����%
&�� ����� ����� ���� "��� ��������  ����#��� ���
$������$����  �� ��� �!����� ������� �������� ��
������� ����� ����������% ,$���+������ ���� ���
��	������ ������ ����� #��� � !�'�!	! ������ � 
�: �!� �������� #��� �������� ��	!���	!� � !��
������ #����  ���	��� ���� ��*�������� �� ��� :��
�! ������ �� #��� �� ���� ��$�"����� �� #��������

8��	���	!���%
&�� B�C �����������  �� ���� ��������� �����
!���	��� ��� $	��� ������ ��� ��� $������������
������� ��!�� � ��� $����!	���$����� �������% &��
 ��!�� �� ��!����� �� 	��� �� �� �� ��� ��������
����� ������� #���� ��� ������ �� �'$������ �� ���
��� �� ����!��� ��� ����� $�������%

� ��������� ��� �"���	�� ��!� � ��� ����� �� !���
�	��� ��� �������  �� ��� ����� ����0 � $�����
"�� �������!���� ������� ��0� �	$������ ��	�����
"	����� �������� "� ����� ���������%
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� ������� � ����"������ ��� !��������� ����
��!� ��� $������ �� ���	�� � ���� 	� 	����������
��� � ��� �������� �$��������� ���������� �	����
��� ���� ��0���%
� +"�� �����! ������"���� #��� $������ ��� ��!�
��� ���� ����"������ � ��� $!�� D ����������
��������%
>'������ �����	! ��	����� ������� E	�� ������ ���
��������� ����� �$����� �� ��� ����� � ��� ����� ����
���������� �������� #��� "� 	��� �� ����0 ��� ����
"����� �� ��!� � ��� ��������� #���� ��� $�������
��������	����� ��$�"����� #��� "� ����0�� ��� ���
������ ��	���� ��$����� �� ��� ���� � ��� ��������%
� ������	�	� ����0 � ��� ���"����� � ��� �$�����
$��$������ � ��� "	)�� ��� � ��� ������������ #���
"� ������� �	� "� �'$������� ������ #��� ��)�����
#����������%
�������� �� ��� �� "� 	��������� ���� ��� �����"��
������ �� �������� $	��	��� �� ������� �������� ����
��� � ���� ��	����� ��	���� #���� $	�$��� #��� "�
�� ��!�������� 	��!"��	�	��� ���� ��� ��������
�� ������ �"�� �� ������ ��	������%
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�� �!$������ ���� �� ��� 1���'��� �$������� ��
���� � ��� �	!���	� $����� ������� ���� ��� ���
������%
&�� $	��+������ �����!� ��� �������� �� ������
��� ��� !���������� ��� ����������� ����$	���� ���
2	���!���� � ��� �'$���!���% &��� ��� $�� ��!
������������� #���� �'��������� �������� ����$$���
��� ������ ��� ���	!� �'�������� � ��� ����������
���%
-���� �#� $����� ��� ��� #���� $	��+������ ����
��! ��� ��� ��2	�� ��������% &��  ��!�� �� ����
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����� �� ��� $	��+������ � ��� �	����� #�����
#���� ��� ������ �� ��� ����!"�� � ������������
$	!$� ��� ������� ���0�  �� ��� $��$������� � 
��� ������������ ���	���� ��� ��� ����� �� ���� ���
������%
&�� ����!"�� � ��� $����� �� ��!$����� "�  �	�
������� ������� ��� "� � �����! �� ������� �����
��� ����� �� �'���!��� ���� ����� � $	����%
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� 1���'��� ��	����� ��������� #��� ���	�
����	�� ��� ���������� �) ��� ��������� � ���
������������ �D�� � �D�� ��������� "� ��� �����
$���	��� "� ��� ��������� ��������%
&�� ��������� #��� "� �� ��# �� �5� 0�;� ����#���
��� ��������� � ��� !������������ ��� ��	����
��� 7�� $�����	��� ��� ��!$����� �� �%4�� ��;9�
$���	���� �� ��� �������� � ������		! ������
�$����	! 7!�'�!	! ������ � �%�� ��;9%
��������� �� ��� �	����� �,3 ���	����� ��� �'�
$����� ����� ���� ���	�� "� � �"�	� �5 ��(����
 �� � +�	���� ���	!� � ��� ����% -� ��� �����
����� ��� "��0���	��  �� ��� ������ $	������ � 
�����	�	 � F ��� &� ��� �����	�	 � ���	���
G� �� � ��� ����� � �5 ��(���%

� +�	�� � ��� �'$����� �$����	! � ��� ���������
��������� �� ��$������ �������� #��� ��� $������
����  �� ��� ��!������ �������� "��0���	��%

"� ��#$�	$ %�&'$

&�� !���	��!��� � ��� ��� ��!$�����  ��!
��� ,	� !�������� ������ ��� �������� ��� �!$���
�����H ��� ���� �� #��� $������ ��� +��� �������"��
#����# �� ��� ��# ������ ������ #���� ��� !��
E����� � ��� ����� ��	����� $���	����� ���	��� "	�
�� #��� ���� ��� �$$���	���� �� ����0 ��� �$�������
� ��� �,3 !�������! �� ��� �	"���; ����!��
"� ��� ������ ��������� � ��� ��������� !������
���		! ����������%
�	�����!���� 1���'��� #��� ��$������ ��� +��� �$�
$���	����  �� � ��	� ��#���� ��� ������������� � 
��� �- ��� $�$ ��	������� "� �'$������� ���
���!������ ��E������ ������2	� ���	������� �� .�/%
1������ ��� !���  ��	� � ��� ��	������ ������

���	�� �% ����������� ��!	������ � ��� � ������
��� "��0���	�� ���� �� ��� ���� ������ �"������
���� #����#%

����� � "���� $�����! � ������	����� ������� ��
!��� �� $����"�� ��� ��� �������� � D 
� �D ��

������������� "� � ��������� � �%4 ��;�  ����#���
#��� � ��!� �������� � ��� �� "� ��� ��������
� D 
 ��

� � D � ��������� "� ��� $������ ��!!�
������ � �%� ��;%
B	� �� ���� ��$�"������ �� 1���'��� �� #��� "� $�����
"�� �� ������  �� ����� ������	�������  �� ���$����
���� ��  ��! ��� >�����  �� �� � �	$������ ������%

� ���	�� "� $������ �	�� +������ ���� ��� �'�
$����� ��������� � ��� 6A ���	�� !��	������ � 
��� *	' �	� �� ��� ��������� ����� ��� ���� � ���
>�����,	� �������� #��� ��$������ � $�#�� 	� ���
�� ��!�������� ��� ����� ������ � ��� ��������
�������%

(� �&��������# �) ��� $	����'*

'&��� &�� 	�)

&�� ��!���������� � ��� ��$�"����� �� �����
��� 	�$���������� �����$	���� ������ ��!�����
"� 1���'��� ��2	���� ��� ������ ��� ������	�����
� ��� ��	����� &��� �������� .:/� � $���� ��������
��!�� �� ��� ������ !���	��!��� � ��� ����������
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��� �����!�������� �� ��� ��� ����� ������ ��������
�� � ����������� � �� ����� 5 � �����	�	%
B������� ��� ������	����  ����#��� �����$�� ����
��!���� �� ���� � 1���'���� #��� ��� $�����	"��
�	���	����� �� ����� ������ � � ! � ���!����� ���
�!!����� �� ��������� #����� ��� ��	����� &���
�������� ��� ��$�������� ���  	���!����� ���$ ��
��� ����	���� � ��� ������ 1���'��� $�����!%
,$���+����� ��� �����$	���� ������ ����	���� ��
�&� ��� .5/H
��	� � 7��5� ���9 � �����	�	
����� � 7:�:� ��59 � �����	�	
������� I 7��=:� ���=9 � ����	

&���� ����� �������� "� ��� $	���� ������ ��� ����
���� �$���� ��� $���$������ � ��� ������	�����
� ��� ��������� "	� ���� ��$�������� � !�E���  	��
��!������ "���0����	�� �� ��� "���� +��� � ��#
�������� �������%
�	�����!���� �&� $����� ���� ��� ���	� ��$���
������ "� ����� �����!������ � ���������  �� ���
��# ������ �������������� �� ������ 8�����	! ���
��� G��$��� 45 ��� "� �	����� 	��� ��$�� #��� �
�	���"�� ��!"������� � ��� $������ $	��+������
!������ ������"�� �"���%

+� $�&��$ �) ��� ������,���

&�� ��&� )����� ���$��	*

��-�$

��  �� ,�$��!"�� � ���� 1���'���� � ���  �#
����� � ��Æ�	����� �	� �� ��� �������!�����
$��"��!� � ��� ���� ,���� ?�"�������� ��  	���
���������� "��� ��� �������� ��� ��� $�����% &��
�����"������� �� ��# 	������0��� ��� +�� $����
� ��� �$$����	�� #��� ��� ���� �� ����� ����
��0��� �� ��� +��� ���+�	������  ��! ��� !�����
� ���6%
&�� +�� $���� �� ������� �� �#� ������H � +���
$����!����� #���� +�� �� $�� ��! �� ������� !��
�������� ����0 � ��� �������� ��������� ��� � 
��� $��$�� �$������� � ��� $������  ����#�� �����
�� "� ��� �!���� ��$���� � ��� #���� #��� ���
������������% 3���� +�� ������� �� �	�	�� ����
��� ��2	���� � !�����  �� ��� ��!$������% ���!
��� !����� � B���!"�� ��� �����"������� $����
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